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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die JL Elektro GmbH beabsichtigt in Kahla im Bereich Hohe Straße/Gartenstraße die Auf-

stellung eins Vorhaben- und Erschließungsplanes. Es wird beabsichtigt ein Wohngebiet mit

mehrgeschossigen Wohnbauten zu errichten. 

Herr  Giedrius Aidietis hat mit Schreiben vom 03.05.2023 das Ingenieurbüro geotechnik •

umweltschutz hauck mit der Nachweis der Versickerungsfähigkeit und der Vorbemessung

der Versickerungsanlage für nicht schädlich verunreinigtes Regenwasser beauftragt.

Mit der Aufstellung des  Vorhaben- und Erschließungsplanes „Hohe Straße“ ist das Büro

schriewer+schriewer Büro für urbane Entwicklung, Weimar, beauftragt.

2 Bauvorhaben

2.1 Geländesituation

Das Baugelände befindet sich in 07768 Kahla im Bereich zwischen Hoher Straße und Gar-

tenstraße. Das geplante Baufeld umfasst die Flurstücke 807/2, 812/1 und 812/2, Flur 2. Die

Lage des Baufeldes ist in Anlage 1.1 ersichtlich.

Das Gelände lässt sich morphologisch in zwei Abschnitte unterteilen:

• Der Bereich Hohe Straße (Flurstück 807/2) liegt auf einer relativ ebenen Fläche
(Höhe ca. 180 m NHN).

• Die Flurstücke 812/2 und 812/1 umfassen ein nach Süden einfallendes, terrassier-
tes Brachland. Dieses wurde zuletzt kleingärtnerisch genutzt.

2.2 Bauwerke

Es ist die Errichtung von fünf mehrgeschossigen, nicht unterkellerten Wohnhäusern (Mehr-

familienhäuser, Reihenhäuser) geplant. In Abbildung 1 ist ein Auszug aus dem Vorhaben-

und Erschließungsplan enthalten.
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Abbildung 1: Lageskizze

2.3 Geologie/Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet  befindet  sich im  Mittleren Saaletal.  Die geologische Situation

wird durch die Sedimentgesteine der Trias des Thüringer Beckens geprägt, in welches sich

die Saale tief eingeschnitten hat. Im Bereich des geplanten Wohnbauprojektes stehen die

Gesteine des Mittleren Buntsandsteins an. Diese werden von pleistozänen Sedimenten der

Saalekaltzeit (Terrassenkies) überdeckt. Im Untersuchungsgebiet wurde das Gelände an-

thropogen überprägt; es ist mit Auffüllungen zu rechnen.

Grundwasser ist entsprechend dem geologischen Kartenwerk bei 160 m NHN zu erwarten.

2.4 Altlasten/Erdbeben/Altbergbau/Subrosionsgefährdung

Der Standort liegt entsprechend einer Regelabfrage beim Geoforschungszentrum Potsdam

in keiner Erdbebenzone nach  DIN 4149: 2005-04 bzw. EC 8.  Altbergbau ist am Standort

nicht bekannt.

Schädliche Bodenveränderungen im Sinne von Altlasten sind am Standort nicht bekannt..

Gleichwohl wurden Auffüllungen in überwiegend geringer Mächtigkeit erkundet.
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Entsprechend der geologischen Stellung sind Subrosionserscheinungen am Standort nicht

zu erwarten.

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung 

Im Jahr 2020 wurde für das Baugebiet ein Baugrundgutachten erstellt /21/. Im Ergebnis der

Baugrunderkundung wurden für die Bereiche Plateaubereich Hohe Straße und terrassierter

Hang folgende Regelprofile beschrieben:

Tabelle 1: Baugrundprofil, Abschnitt Plateaubereich Hohe Straße (KRB 1/20 bis 4/20)

Bodenart BGS Beschreibung Schichtunterkanten 
m u. GOK

KRB 1/20–4/20

Oberboden 0 Schluff, stark sandig
(nur lokal vorhanden)

0,3

Auffüllung 1 a) ungebundene Tragsicht: Kies, sandig, 
schluffig
b) sonstige Auffüllung:
Sand, kiesig, schluffig, Fremdbestandteile

0,4

3,3

Terrassenkies 2 Kies, stark sandig, schluffig 3,2
nicht durchteuft

Sandsteinzersatz 3 Sand, schwach schluffig nur in KRB 2/20 ange-
schnitten

Tabelle 2: Baugrundprofil, Abschnitt terrassierter Hang (KRB 5/20 bis 8/20)

Bodenart BGS Beschreibung Schichtunterkanten 
m u. GOK

KRB 5/20–8/20

Oberboden 0 Schluff, stark sandig
(z. T. aufgefüllt)

0,5

Auffüllung 1 c) Auffüllung Terrassierung 
Sand, schwach kiesig, schluffig bis stark 
schluffig

nicht erkundet, im Hin-
terfüllbereich der 
Stützmauern zu erwar-
ten

Terrassenkies 2 Kies, stark sandig, schluffig 1,9
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Bodenart BGS Beschreibung Schichtunterkanten 
m u. GOK

Sandsteinzersatz 3 Sand, schwach schluffig nicht durchteuft

3.2 Zusätzliche Erkundung für Versickerungsnachweis

Im Hinblick auf den zu erstellenden Versickerungsnachweis und unter Berücksichtigung der

Anordnung  der  Gebäude  und  somit  möglicher  Versickerungsflächen  wurden  4  weitere

Kleinrammbohrungen bis max. 3,5 m u. GOK.

Unter Berücksichtigung der Kenntnisse aus der Baugrunderkundung sollten für die versi-

ckerungsrelevanten Schichten

• BGS 2 Terrassenkies
• BGS 3 Sandsteinzersatz 

Proben zur Bestimmung des Wasserdurchlässigkeitsbeiwertes (kf) entnommen werden.

3.3 Schichtverhältnisse

Nach derzeitigen Planungsstand werden die Gebäude im Bereich des Plateaus und im

Übergang zum zur Gartenstraße abfallenden Hang angeordnet. Der Hang wird nicht be-

baut.

Tabelle  3: Baugrundprofil,  Abschnitt  Plateaubereich Hohe Straße (KRB 1/20 bis 4/20, KRB
1/23 bis 4/23

Bodenart BGS Beschreibung Schichtunterkanten 
m u. GOK

KRB 1/20–4/20
KRB 1/23–4/23

Oberboden 0 Schluff, stark sandig
(nur lokal vorhanden)

0,3

Auffüllung 1 a) ungebundene Tragsicht: Kies, sandig, 
schluffig
b) sonstige Auffüllung:
Sand, kiesig, schluffig, Fremdbestandteile

0,4

3,3

Terrassenkies 2 Kies, stark sandig, schluffig 3,2
nicht durchteuft

Sandsteinzersatz 3 Sand, schwach schluffig nur in KRB 2/20, KRB 
3/23, 4/23 angeschnit-
ten
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Die Schichtenverhältnisse sind im Schichtenverzeichnis und im Bohrprofil der Anlagen 2.1

und 2.2 dargestellt. 

3.4 Grundwasserverhältnisse

Grundwasser wurde während der Erkundungsarbeiten nicht festgestellt. Entsprechend dem

geologischen Kartenwerk ist Grundwasser im Baufeld bei 160 m NHN zu erwarten. 

4 Versickerungsrelevante Schichten

Im Baufeld der Wohnhäuser stehen als versickerungsrelevante Schichten der Terrassen-

kies (BGS 2) und der Sandsteinzersatz (BGS 3) an.

Nachfolgende Tabelle enthält eine Zusammenstellung der Schichtgrenzen dieser Schich-

ten.

Tabelle  4: Schichtgrenzen BGS 2 Terrassenkies und BGS 3 Sandsteinzersatz in relevanten
Bereichen

KRB 1/20 KRB 2/20 KRB 3/20 KRB 4/20 KRB 1/23 KRB 2/23 KRB 3/23 KRB 4/23

Terrassen-
kies

0,9–2,6 0,3–3,3 0,5–3,0 1,0–3,2 0,5–2,9 0,9–2,5 2,8–3,2 0,9–2,1 

Sandstein-
zersatz

nicht erreicht ab 3,3 nicht erreicht nicht erreicht nicht erreicht nicht erreicht ab 3,2 ab 2,5
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Terrassenkies – BGS 3

Terrassenkies steht im Liegenden der Auffüllung als stark sandiger, lagenweise schwach

schluffiger Kies im gesamte Plateaubereich an. Diese saalekaltzeitlichen Kiese sind dicht

bis sehr dicht gelagert und konnten nicht in jedem Fall durchteuft werden.

Nachfolgende Grafik zeigt eine Zusammenstellung der ermittelten Kornverteilungskurven

Stratigrafische Einheit pleistozäner Kies, saalekaltzeitlich (qs) 

Lithologische Beschreibung Terrassenkies

Bodenbeschreibung (DIN EN ISO 14688-1) stark  sandige  Kiese,  stark  sandige,  schwach
schluffige Kiese

Bodenklassifikation (DIN EN ISO 14688-2) saGr, sa*Gr, si'saGr, si'sa*Gr

Bodengruppe (DIN 18196)
Felsgruppe (Merkblatt der FGSV)

GU, GW

Farbe braun

Kalkgehalt  kalkhaltig

Lagerungsdichte (Id) (DIN EN ISO 14688-2) 0,65–1,0

Konsistenz (Ic) (DIN 18122) –

Bodenklasse (DIN 18300:2012-09) 3

Frostempfindlichkeit  (ZTV E-StB 17) F1

Scherfestigkeit (DIN 18196) groß bis sehr groß

Zusammendrückbarkeit (DIN 18196) sehr gering

Durchlässigkeit (DIN 18196) groß

Wasserempfindlichkeit (DIN 18196) sehr gering

Verdichtungsfähigkeit (DIN 18196) sehr gut

Bautechnische Folgerungen

Tragfähigkeit  (Eignung  als  Gründungsebene)  
(DIN 18196)

sehr gut geeignet

Eignung zur Rohrgrabenverfüllung (DIN 18196) sehr gut geeignet

Eignung zur Bauwerkshinterfüllung (DIN 18196) sehr gut geeignet

Sonstiges -

Nachfolgende Grafik zeigt eine Zusammenstellung der ermittelten Kornverteilungskurven



Abbildung 2: Kornverteilungskurven Terrassenkies BGS 2
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Aus den Kornverteilungskurven wurden kf-Werte von 4,5 x 10-6 bis 5,5 x 10-4 m/s ermittelt.

Es ergibt sich ein Mittelwert von kf= 2,66 x 10-4 m/s.

Unter Berücksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse (Beurteilung nach Bo-

denansprache und aus Kornverteilungskurve), der vorliegenden Erfahrungswerte und bei

Beachtung der Korrelationsfaktoren nach ATV-A 138 (hier:  0,2) kann der kf-Wert für die

Baugrundschicht Terrassenkies mit 

kf,Bem = 6 x 10-5 m/s

angenommen werden.
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Sandsteinzersatz – BGS 4

Im Liegenden der pleistozänen Kiese wurde der Sandsteinzersatz erbohrt. Dieser stellt sich

als  schwach schluffiger,  dicht  bis  sehr dicht  gelagerter  Sand dar.  Der  Sandsteinzersatz

weist teilweise Sandsteinbröckchen in Kiesgröße auf. Nach wenigen dm gingen die Klein-

rammbohrungen im Zersatz fest.

Stratigrafische Einheit Mittlerer Buntsandstein

Lithologische Beschreibung Sandsteinzersatz

Bodenbeschreibung (DIN EN ISO 14688-1) schwach schluffiger bis schluffiger Sand,
schluffiger bis stark schluffiger, schwach kiesiger
Sand

Bodenklassifikation (DIN EN ISO 14688-2) si'Sa, Sa

Bodengruppe (DIN 18196)
Felsgruppe (Merkblatt der FGSV)

SU, SU*
SF (VZ)

Farbe grau, rotbraun

Kalkgehalt  kalkfrei

Lagerungsdichte (Id) (DIN EN ISO 14688-2) 0,65–1,0

Konsistenz (DIN 18122) -

Bodenklasse (DIN 18300:2012-09) 3

Frostempfindlichkeit  (ZTV E-StB 17) F2, F3

Scherfestigkeit (DIN 18196) hoch

Zusammendrückbarkeit (DIN 18196) gering 

Durchlässigkeit (DIN 18196) mittel

Wasserempfindlichkeit (DIN 18196) gering

Verdichtungsfähigkeit (DIN 18196) sehr gut

Bautechnische Folgerungen

Tragfähigkeit  (Eignung  als  Gründungsebene)  
(DIN 18196)

sehr gut geeignet

Eignung zur Rohrgrabenverfüllung (DIN 18196) gut geeignet

Eignung zur Bauwerkshinterfüllung (DIN 18196) gut geeignet

Sonstiges -

Für den Sandsteinzersatz wurde eine Probe der Durchlässigkeitsbeiwert ermittelt.



Abbildung 3: Kornverteilungskurven Sandsteinzersatz BGS 3
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Aus der Kornverteilungskurve wurde ein kf-Werte von 9,3 x 10-6 m/s ermittelt.

Unter Berücksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse (Beurteilung nach Bo-

denansprache und aus Kornverteilungskurve), der vorliegenden Erfahrungswerte und bei

Beachtung der Korrelationsfaktoren nach ATV-A 138 (hier:  0,2) kann der kf-Wert für die

Baugrundschicht Sandsteinzersatz mit 

kf,Bem = 1,86 x 10-6 m/s

angenommen werden.

5 Versickerungsfähigkeit

Neben der  ingenieurgeologischen Bodenansprache wurden die  Ergebnisse der  Bestim-

mung der Kornverteilungskurve zur Festlegung des relevanten Durchlässigkeitsbeiwertes

berücksichtigt. Als versickerungswirksame und geeignete Schicht wird der  Terrassenkies

mit 

kf,Bem = 6 x 10-5 m/s

angenommen werden.

6 Versickerung des Niederschlagswasser

6.1 Eingangsgrößen

Niederschlagsdaten: nach Kostra-DWD 2010 R, Zeile: 48; Spalte: 58 

gewählte Regenhäufigkeit: n = 0,2 (1/5 Jahre)

Zuschlagsfaktor: fz = 1,15

Berechnungsansatz: nach ATV-A 138 

Bewertung ATV-M 153: für Versickerung in den Grundwasserkörper 

verwendete Software: ATV-A 138 der Fa. ITWH GmbH

Nach Angaben des Büros schriewer + schriewer sind exemplarische Versickerungsnach-

weise für 2 Gebäudetypen zu führen:
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Mehrfamilienhaus (MFH)

Dachfläche, flach, Rollkies 300 m²

Reihenhaus (RH)

Dachfläche, flach, Rollkies 75 m²

6.2 Bemessung der Versickerungsanlage nach ATV A 138

Die Berechnungen zur  Versickerung  enthält  Anlage 3.  Es  wird  eine Versickerung über

Kunststoffversickerungsboxen Rausikko Box 8.6 empfohlen und bemessen.

Es ergeben sich folgende maßgebenden Kenngrößen:

Tabelle 5: Maßgebende Eckdaten der Bemessung der Versickerungsanlage für Regenwasser,
Kunststoffrigole Rausikko 8.6

Fläche Rigolen-Box 
(Rausikko)
(Abmessungen Einzelbox
0,8 x 0,8 x 0,66 m)

Speichervolumen versickerungswirksame
Fläche

L x B x H in m m³ m²

MFH (300 m² DF) 5,6 x 1,6 x 0,66
14 Stück Rausikko 8.6

5,6 10,8

RH (75 m² DF) 3,2 x 0,8 x 0,66
4 Stück Rausikko 8.6

1,6 3,6

Alternativ kann die Versickerung über Rohrrigolen realisiert werden.

Tabelle 6: Maßgebende Eckdaten der Bemessung der Versickerungsanlage für Regenwasser,
Rohrrigole

Fläche Rigolenrohr (DN 350)
Kiesrigole (1,0 x 0,5

Speichervolumen versickerungswirksame
Fläche

Länge in m m³ m²

MFH (300 m² DF) 20 4,4 36

RH (75 m² DF) 6 1,3 10,8
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6.3 Bemessungsergebnisse nach DWA M 153 (s. Anlage 3)

Einstufung der Flächen:

• Dachflächen: Dachflächen und Terrassenflächen in Wohn- und 
vergleichbaren Gewerbegebieten
(F2, 8 Punkte)

• Einflüsse aus Luft: Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen 
(durchschnittlicher täglicher Verkehr unter 5.000 Kfz/24 h)
(L1, 1 Punkt)

Abflussbelastung: B = 9 < G 10 (Grundwasser außerhalb TWSZ)
 Behandlung erforderlich

  B (9) < G (10)

Eine Reinigung des Niederschlagswassers  wird  bei  der  gewählten Rigolenversickerung

nicht erforderlich.

6.4 Bauausführung der Versickerungsanlage nach ATV A 138

• Es wird empfohlen eine Regenwassernutzung über Zisternen vorzusehen. Die Re-

genwassernutzung über Zisterne wird die Bilanzierung positiv beeinflussen.

• Vor der Versickerungsanlage ist ein Kontrollschacht anzuordnen.

• Die Versickerungsebene ist in BGS 2 Terrassenkies festzulegen. Ggf. ist ein Bau-

grundgutachter zur örtlichen Festlegung hinzuzuziehen.

• Sollten im konkreten Versickerungsbereich ein von der beschriebenen geotechni-

schen Situation abweichender Schichtenaufbau angetroffen werden, ist der Gutach-

ter zu informieren. 

7 Regenwasserversickerung Parkflächen und sonstige Nebenflächen

Parkplätze  und  sonstige  Nebenfläche  sollten  wasserdurchlässig  ausgebildet  werden.
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Abströmendes  Niederschlagswasser  ist  über  Randsteine  auf  Lücke  den  angrenzenden

Grünflächen zuzuführen. 

Zu besseren Versickerungsleistung können im Anschlussbereich flache Mulden angeordnet

werden. Unteren dem Oberboden der Mulden (Bodenpassage zur Reinigung) kann eine

Kiesrigole angeordnet werden.
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/13/ DIN EN ISO 14688-2:2011-06 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 2: Grundlagen für Bo-
denklassifizierungen (ISO 14688-2:2004); Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004

/14/ DIN EN ISO 14689-1:2011-06 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels - Teil 1: Benennung und Be-
schreibung (ISO 14689-1:2003); Deutsche Fassung EN ISO 14689-1:2003

/15/ DIN 18196: 2006-06 Erd- und Grundbau – Bodenklassifikation für bautechnische
Zwecke

/16/ DIN  4017:  2006-03  Baugrund  –  Berechnung  des  Grundbruchwiderstandes  von
Flachgründungen

/17/ DIN 4019-1: 1979-04 Baugrund – Setzungsberechnungen bei lotrechter mittiger Be-
lastung

/18/ DIN 18300:2018-08  VOB Vergabe- und Vertragsordnung für Bauleistungen - Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen für Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten

/19/ DIN 4261-5:2012-10  Kleinkläranlagen -  Teil 5:  Versickerung von biologisch aerob
behandeltem Schmutzwasser

/20/ DWA Kommentar zum DWA-Regelwerk, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, DWA 2008

Sonstiges

/21/ Wohnprojekt  Kahla,  Hohe  Straße,  Baugrunderkundung  und  Gründungsberatung,
Voruntersuchung nach DIN 4020, IB geotechnik • umweltschutz hauck, 08.05.2020
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DatumArt der ÄnderungNr. Name

Nachweis der Versickerungsfähigkeit

Datum

Bearbeitung:

gezeichnet

bearbeitet

Zeichen

geprüft:

INGENIEURBÜRO
geotechnik • umweltschutz hauck

Dipl.-Ing. Falko Hauck
Zum Nordstrand 1

99085 Erfurt
Tel.: 0361 7 89 80 15

Planer:

Bearbeitung:

Auftraggeber::

Projekt:

Inhalt:
Anl-Nr. Proj-Nr.

570-2023

Vorhaben- und Erschließungsplan „Hohe Straße“, Kahla

JL Elektro GmbH 
Großromstedter Straße 3

99518 Bad Sulza

schriewer+schriewer
Büro für urbane Entwicklung
Am Horn 7

99423 Weimar

Bohrprofile 2.2



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Auffüllung
Schluff, kiesig, sandig, braun, kalkhaltig, nicht
plastisch, mitteldicht gelagert, schwach feucht, 
gr saSi, 

182,00

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

181,50

179,10

KRB 1/23

Hauck
25.05.2023

182,0

181,0

180,0

KRB 1/23

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (182,00 m NN)

JL Elektro GmbH, Herr Giedrius Aidietis
IB geotechnik • umweltschutz hauck

[GU*], [GT*]

GU

GP; 0,00-0,50

GP; 0,50-2,90

182,00 m NHN

Kahla Hohe Straße, Versickerung

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Auffüllung
Kies, sandig, grau, kalkhaltig, nicht plastisch, dicht
gelagert, 
saGr, 

182,20

Holozän, Auffüllung
Schluff, kiesig, sandig, braun, grau, gelb, kalkhaltig,
nicht plastisch, mitteldicht gelagert, schwach feucht, 
gr saSi, 

182,10

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

181,30

179,30

KRB 2/23

Hauck
25.05.2023

182,0

181,0

180,0

KRB 2/23

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (182,20 m NN)

JL Elektro GmbH, Herr Giedrius Aidietis
IB geotechnik • umweltschutz hauck

[GW]

[GU*], [GT*]

GU

GP; 0,10-0,90

GP; 0,90-2,50

182,20 m NHN

Kahla Hohe Straße, Versickerung

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:
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Auftraggeber:
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Holozän, Auffüllung
Kies, sandig, grau, Bauschutt, kalkhaltig, nicht
plastisch, dicht gelagert, 
saGr, 

181,95

Holozän, Auffüllung
Schluff, kiesig, sandig, braun, grau, gelb, mit
Bauschutt, kalkhaltig, nicht plastisch, mitteldicht
gelagert, schwach feucht, 
gr saSi, 

181,85

KRB 3/23

Hauck
25.05.2023

181,0

180,0

KRB 3/23

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 2

m u. GOK (181,95 m NN)

JL Elektro GmbH, Herr Giedrius Aidietis
IB geotechnik • umweltschutz hauck

[GW]

[GU*], [GT*]

GP; 0,10-2,80

181,95 m NHN

Kahla Hohe Straße, Versickerung

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

179,15

Oberer Buntsandstein, Zersatz
Sand, grau, kalkfrei, nicht plastisch, sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
Sa, 

178,75

178,45

KRB 3/23

Hauck
25.05.2023

179,0

KRB 3/23

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 2 von 2

m u. GOK (181,95 m NN)

JL Elektro GmbH, Herr Giedrius Aidietis
IB geotechnik • umweltschutz hauck

GU

SE

GP; 2,80-3,20

GP; 3,20-3,50

181,95 m NHN

Kahla Hohe Straße, Versickerung

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Oberboden
Schluff, Sand, schwarzbraun, kalkhaltig, nicht
plastisch, locker gelagert, schwach feucht, 
Si Sa, 

179,70

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

178,80

Oberer Buntsandstein, Zersatz
Sand, grau, kalkfrei, nicht plastisch, sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
Sa, 

177,60

177,20

KRB 4/23

Hauck
25.05.2023

179,0

178,0

177,0

KRB 4/23

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 2

m u. GOK (179,70 m NN)

JL Elektro GmbH, Herr Giedrius Aidietis
IB geotechnik • umweltschutz hauck

OU

GU

SE

GP; 0,10-2,80

179,70 m NHN

Kahla Hohe Straße, Versickerung

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

KRB 4/23

Hauck
25.05.2023

KRB 4/23

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 2 von 2

m u. GOK (179,70 m NN)

JL Elektro GmbH, Herr Giedrius Aidietis
IB geotechnik • umweltschutz hauck

GP; 2,80-3,20

GP; 3,20-3,50

179,70 m NHN

Kahla Hohe Straße, Versickerung

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Oberboden
Sand, schluffig, braun, Grasnarbe, kalkhaltig, nicht
plastisch, locker gelagert, schwach feucht, 
siSa, 

182,25

Holozän, Auffüllung
Kies, sandig, stark schluffig, braun, kalkhaltig, nicht
plastisch, mitteldicht gelagert, schwach feucht, 
sa si¯Gr, 

182,15

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

181,35

179,65

KRB 1/20

Hauck
24.04.2020

182,0

181,0

180,0

KRB 1/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (182,25 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

OU

[GU*]

GU

GP; 0,10-0,90

GP; 0,90-2,60

5631148

182,25 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681870

2,60 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Auffüllung
Kies, sandig, schluffig, braun, grau, Schotter,
kalkhaltig, nicht plastisch, mitteldicht gelagert,
schwach feucht, 
sa siGr, 

181,90

KRB 2/20

Hauck
24.04.2020

KRB 2/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 3

m u. GOK (181,90 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

[GU]

5631151

181,90 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681911

3,80 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Auffüllung
Kies, sandig, schluffig, grau, graubraun, Glas,
Schamotte, kalkhaltig, nicht plastisch, locker gelagert
bis mitteldicht gelagert, schwach feucht, 
sa siGr, 

181,60

KRB 2/20

Hauck
24.04.2020

181,0

180,0

179,0

KRB 2/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 2 von 3

m u. GOK (181,90 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

[GU], [GU*]

GP; 0,30-3,30

5631151

181,90 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681911

3,80 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Mittlerer Buntsandstein, Zersatz
Sand, gelbgrau, kalkfrei, nicht plastisch, dicht gelagert
bis sehr dicht gelagert, schwach feucht, 
Sa, 

178,60

178,10

KRB 2/20

Hauck
24.04.2020

KRB 2/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 3 von 3

m u. GOK (181,90 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

SE

GP; 3,30-3,80

5631151

181,90 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681911

3,80 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Auffüllung
Kies, sandig, schluffig, graubraun, kalkhaltig, nicht
plastisch, mitteldicht gelagert, schwach feucht, 
sa siGr, 

181,99

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

181,49

178,99

KRB 3/20

Hauck
24.04.2020

181,0

180,0

179,0

KRB 3/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 1

m u. GOK (181,99 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

[GU]

GU

GP; 0,00-0,50

GP; 0,50-3,00

5631118

181,99 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681853

3,00 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Holozän, Oberboden
Schluff, stark sandig, braun, kalkfrei, leicht plastisch,
steif, schwach feucht, 
sa¯Si, 

181,44

Kernverlust, 
181,14

Holozän, Auffüllung
Schluff, sandig, sehr schwach kiesig, braun, kalkfrei,
nicht plastisch bis leicht plastisch, locker gelagert,
schwach feucht, 
sa gr'Si, 

180,84

KRB 4/20

Hauck
24.04.2020

181,0

KRB 4/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 1 von 2

m u. GOK (181,44 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

OU

[TL], [SU]

GP; 0,60-1,00

5631132

181,44 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681927

3,20 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Bohrdatum:

Saale-Kaltzeit, Terrasse
Kies, sandig, sehr schwach schluffig, graubraun,
kalkhaltig, nicht plastisch, dicht gelagert bis sehr dicht
gelagert, schwach feucht, 
sa si'Gr, 

180,44

178,24

KRB 4/20

Hauck
24.04.2020

180,0

179,0

KRB 4/20

Höhenmaßstab: 1:15 Blatt 2 von 2

m u. GOK (181,44 m NN)

KHG Kahla Haus und Grund GmbH
IB geotechnik • umweltschutz hauck

GU

GP; 1,00-3,30

5631132

181,44 m NHN

BG Kahla Hohe Straße

681927

3,20 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



DatumArt der ÄnderungNr. Name

Nachweis der Versickerungsfähigkeit

Datum

Bearbeitung:

gezeichnet

bearbeitet

Zeichen

geprüft:

INGENIEURBÜRO
geotechnik • umweltschutz hauck

Dipl.-Ing. Falko Hauck
Zum Nordstrand 1

99085 Erfurt
Tel.: 0361 7 89 80 15

Planer:

Bearbeitung:

Auftraggeber::

Projekt:

Inhalt:
Anl-Nr. Proj-Nr.

570-2023

Vorhaben- und Erschließungsplan „Hohe Straße“, Kahla

JL Elektro GmbH 
Großromstedter Straße 3

99518 Bad Sulza

schriewer+schriewer
Büro für urbane Entwicklung
Am Horn 7

99423 Weimar

Bodenmechanische Laborversuche 2.3
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Nachweis der Versickerungsfähigkeit
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Am Horn 7

99423 Weimar

Bemessung nach ATV A 138 und DWA-M 153 3



DatumArt der ÄnderungNr. Name

Nachweis der Versickerungsfähigkeit
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Deckblatt

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de      

JL Elektro GmbH 

Aufgestellt:

99518 Bad Sulza
Großromstedter Straße 3

Berechnung von Anlagen

gemäß Arbeitsblatt DWA-A 138

Projektbezeichnung:

Auftraggeber:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

geotechnik umweltschutz hauck

Lizenznummer: ATV-0972-1062

zur Versickerung von Niederschlagswasser

15.06.2023

Zum Nordstrand 1
99085 Erfurt
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Regen

1 5 10
5 160,0 283,3 336,7

10 126,7 211,7 248,3

15 105,6 173,3 202,2

20 90,0 148,3 173,3

30 70,0 116,7 136,7

45 52,6 89,6 105,9

60 41,9 73,9 87,5

90 31,3 53,9 63,5

120 25,4 43,1 50,7

180 19,0 31,4 36,8

240 15,4 25,1 29,4

360 11,5 18,4 21,3

540 8,6 13,5 15,6

720 7,0 10,8 12,4

1080 5,2 7,9 9,1

1440 4,2 6,3 7,2

2880 2,4 3,6 4,1

4320 1,8 2,6 2,9

Bemerkungen:
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Regendauer D 
in 

[min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

T in [a]

Daten mit Klassenfaktor gemäß DWD-Vorgabe oder individuell

KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 48
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 58

Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Kahla (TH)

ATV Mfh.xlsm  15.06.2023



T = 1 a T = 5 a T = 10 a
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KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 48
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 58

Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Kahla (TH)
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Regendauer D [min]

Regenspendenlinien

T = 10 a T = 5 a

T = 1 a
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

300 0,70 210

Bemerkungen:
T>150 min

Die Bemessung mit diesem Programm ist nicht zulässig, der kf-Wert ist kleiner als 1*10-6 m/s!
 

Lizenznummer: ATV-0972-1062
Seite 1
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Böschungen, 
Bankette und 
Gräben 

Teilfläche 
AE,i [m2]

Teilfläche
Au,i [m2]

Art der Befestigung mit empfohlenen 
mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Flächentyp Ψm,i 

gewählt

Straßen, Wege 
und Plätze (flach)

Gründach                          
(Neigung bis 15° 
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

lehmiger Sandboden: 0,4

Schrägdach

Flachdach                         
(Neigung bis 3°         
oder ca. 5%)

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Kies- und Sandboden: 0,3

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ]

Gärten, Wiesen 
und Kulturland

300

210

0,70

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m2]

Summe undurchlässige Fläche Au [m2]

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

ATV Mfh.xlsm  15.06.2023



RigolenversK.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:
L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + hR/2 * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + bR * kf/2)

1 L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m2 300
Ψm - 0,70
Au m2 210
kf m/s 6,0E-05

Breite Kunststoffelement bK mm 800
Höhe Kunststoffelement hK mm 660
Länge Kunststoffelement LK mm 800

sR - 0,95
a_bk - 2
a_hk - 1
bR m 1,6
hR m 0,7
QDr l/s 0

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fZ - 1,10
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³ 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge L m
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m
gewählte Rigolenlänge Lgew m
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK -

 erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK -
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

geotechnik umweltschutz hauck
Zum Nordstrand 1
99085 Erfurt

JL Elektro GmbH 
Großromstedter Straße 3
99518 Bad Sulza

BV Hohe Straße Kahla
Mehrfamilienhaus

Speicherkoeffizient Kunststoffelement

Einzugsgebietsfläche
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)
undurchlässige Fläche
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

14

Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander
Breite der Rigole
Höhe der Rigole
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

90
53,9

5,0
5,6

5,60
7

Seite 1

5,6
10,8
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örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]
5 283,3 1,9

10 211,7 2,8
15 173,3 3,4
20 148,3 3,8
30 116,7 4,3
45 89,6 4,8
60 73,9 5,0
90 53,9 5,0

120 43,1 4,9
2 180 31,4 4,6

240 25,1 4,3
360 18,4 3,9
540 13,5 3,3
720 10,8 2,9

1080 7,9 2,3
1440 6,3 1,9
2880 3,6 1,2
4320 2,6 0,9

5,0
5,0

90 4,990985253 4,9
90 0

90 0,9
90 1,2
90 1,9
90 2,3

90 2,9
90 1,9
90 2,8

90 3,4
90 3,8
90 4,3
90 4,8
90 5,0
90 5,0
90 4,9

 90 0,0
90 4,6
90 4,3
90 3,9

90 3,3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L [m] 
1,92
2,82

4,63

3,40
3,81
4,34
4,76
4,99
4,99
4,90

4,35
3,86
3,29
2,87
2,30
1,93
1,20
0,89

Seite 2
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Rigolenvers.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:
L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + (b L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + hR L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + bR  * kf/2)

1 L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m2 300
Ψm - 0,70
Au m2 210
kf m/s 6,0E-05
hR m 1,0
bR m 0,5

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,35
da mm 350

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole di mm 315
gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1

sRR - 0,44
QDr l/s 0

Wasseraustrittsfläche des Dränagerohres AAustritt cm2/m 180
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fZ - 1,10
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³ 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)
erforderliche Rigolenlänge L m
gewählte Rigolenlänge Lgew m
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m2

 maßgebender Wasserzufluss Qzu l/s
vorhandene Wasseraustrittsleistung QAustritt l/s

Seite 1
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36,0

Breite der Rigole

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole

Gesamtspeicherkoeffizient
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

60
73,9
18,1
20,0
4,4

20,0
4,2

undurchlässige Fläche
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone
Höhe der Rigole

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

Mehrfamilienhaus

Einzugsgebietsfläche

BV Hohe Straße Kahla

Großromstedter Straße 3
99518 Bad Sulza

99085 Erfurt

JL Elektro GmbH 

geotechnik umweltschutz hauck
Zum Nordstrand 1

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ATV Mfh.xlsm  15.06.2023



örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]
5 283,3 8,5

10 211,7 ###
15 173,3 ###
20 148,3 ###
30 116,7 ###
45 89,6 ###
60 73,9 ###
90 53,9 ###
120 43,1 ###
180 31,4 ###
240 25,1 ###
360 18,4 9,8
540 13,5 7,8
720 10,8 6,5

1080 7,9 5,0
1440 6,3 4,1
2880 3,6 2,4
4320 2,6 1,8
60 0,0 4,1
60 18,1 2,4

1,8

60 18,1
60 16,9

60 15,7
60 13,6
60 12,0

60 9,8
60 7,8
60 6,5
60 5,0
60 4,1
60 2,4
60 8,5

 60 12,2
60 14,4
60 15,8
60 17,4

60 18,1
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4,09
2,43
1,77

5,01

18,14
16,88
15,67
13,59
12,01
9,84
7,84
6,55

18,08

8,54
12,24
14,43
15,84
17,37

L [m] 

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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M153

G12 10

Belastung aus der Fläche / Herkunftsfläche gem. Tabelle A.3
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Au,i [m²] o. [ha] fi Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)

Dachflächen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten F2 8
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1

∑ = 300 ∑ = 1 B = 9

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de    

9300

Die Abflussbelastung B = 9 ist kleiner (oder gleich) G = 10.  Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.

1

(Abschnitt 4) (Tab. A.3 / A.2)

Seite 1
Lizenznummer: ATV-0972-1062

Abfluss-
belastung Bi

Bewertungsverfahren
 nach Merkblatt DWA-M 153

geotechnik umweltschutz hauck
Zum Nordstrand 1

Typ
Gewässer

Grundwasser außerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten

Fläche Flächenanteil
Flächen Fi /

Luft Li

(Tabellen 1a und 1b)
Gewässer-
punkte G

ATV Mfh.xlsm



1

9

Bemerkungen:
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Typ
vorgesehene Behandlungsmaßnahme

(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Durchgangswert D = Produkt aller Di (Abschnitt 6.2.2):

Durchgangswert Di

Emissionswert E = B * D:

gewählte Versickerungsfläche AS =

Bewertungsverfahren
 nach Merkblatt DWA-M 153

geotechnik umweltschutz hauck
Zum Nordstrand 1

maximal zulässiger Durchgangswert Dmax = G / B:

ATV Mfh.xlsm



DatumArt der ÄnderungNr. Name

Nachweis der Versickerungsfähigkeit

Datum

Bearbeitung:

gezeichnet

bearbeitet

Zeichen

geprüft:

INGENIEURBÜRO
geotechnik • umweltschutz hauck

Dipl.-Ing. Falko Hauck
Zum Nordstrand 1

99085 Erfurt
Tel.: 0361 7 89 80 15

Planer:

Bearbeitung:

Auftraggeber::

Projekt:

Inhalt:
Anl-Nr. Proj-Nr.

570-2023

Vorhaben- und Erschließungsplan „Hohe Straße“, Kahla

JL Elektro GmbH 
Großromstedter Straße 3

99518 Bad Sulza

schriewer+schriewer
Büro für urbane Entwicklung
Am Horn 7

99423 Weimar

Bemessung für Reihenhaus 3.2



Deckblatt

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de      

JL Elektro GmbH 

Aufgestellt:

99518 Bad Sulza
Großromstedter Straße 3

Berechnung von Anlagen

gemäß Arbeitsblatt DWA-A 138

Projektbezeichnung:

Auftraggeber:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

geotechnik umweltschutz hauck

Lizenznummer: ATV-0972-1062

zur Versickerung von Niederschlagswasser

15.06.2023

Zum Nordstrand 1
99085 Erfurt

ATV Mfh.xlsm 15.06.2023



Regen

1 5 10
5 160,0 283,3 336,7

10 126,7 211,7 248,3

15 105,6 173,3 202,2

20 90,0 148,3 173,3

30 70,0 116,7 136,7

45 52,6 89,6 105,9

60 41,9 73,9 87,5

90 31,3 53,9 63,5

120 25,4 43,1 50,7

180 19,0 31,4 36,8

240 15,4 25,1 29,4

360 11,5 18,4 21,3

540 8,6 13,5 15,6

720 7,0 10,8 12,4

1080 5,2 7,9 9,1

1440 4,2 6,3 7,2

2880 2,4 3,6 4,1

4320 1,8 2,6 2,9

Bemerkungen:

 

Seite 1

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0972-1062

Regendauer D 
in 

[min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

T in [a]

Daten mit Klassenfaktor gemäß DWD-Vorgabe oder individuell

KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 48
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 58

Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Kahla (TH)

ATV Mfh.xlsm  15.06.2023



T = 1 a T = 5 a T = 10 a

 

Seite 2

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0972-1062

KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 48
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 58

Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Kahla (TH)
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Regendauer D [min]

Regenspendenlinien

T = 10 a T = 5 a

T = 1 a
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

75 0,70 53

Bemerkungen:
T>150 min

Die Bemessung mit diesem Programm ist nicht zulässig, der kf-Wert ist kleiner als 1*10-6 m/s!
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Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m2] 75

Summe undurchlässige Fläche Au [m2] 53

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ] 0,70

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen, 
Bankette und 
Gräben 

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Gärten, Wiesen 
und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Gründach                          
(Neigung bis 15° 
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege 
und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach                         
(Neigung bis 3°         
oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp Art der Befestigung mit empfohlenen 
mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Teilfläche 
AE,i [m2]

Ψm,i 

gewählt
Teilfläche
Au,i [m2]

ATV Mfh.xlsm  15.06.2023



RigolenversK.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:
L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + hR/2 * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + bR * kf/2)

1 L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m2 75
Ψm - 0,70
Au m2 53
kf m/s 6,0E-05

Breite Kunststoffelement bK mm 800
Höhe Kunststoffelement hK mm 660
Länge Kunststoffelement LK mm 800

sR - 0,95
a_bk - 1
a_hk - 1
bR m 0,8
hR m 0,7
QDr l/s 0

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fZ - 1,10
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³ 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge L m
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m
gewählte Rigolenlänge Lgew m
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK -

 erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK -
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m2

Seite 1

1,6
3,6
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73,9
2,4
3,2

3,20
4
4

Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander
Breite der Rigole
Höhe der Rigole
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

60

undurchlässige Fläche
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

Speicherkoeffizient Kunststoffelement

Einzugsgebietsfläche
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

Reihenhaus
BV Hohe Straße Kahla

Großromstedter Straße 3
99518 Bad Sulza

99085 Erfurt

JL Elektro GmbH 

geotechnik umweltschutz hauck
Zum Nordstrand 1

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ATV Mfh.xlsm  15.06.2023



örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]
5 283,3 1,0

10 211,7 1,4
15 173,3 1,7
20 148,3 1,9
30 116,7 2,1
45 89,6 2,3
60 73,9 2,4
90 53,9 2,4

120 43,1 2,3
2 180 31,4 2,2

240 25,1 2,0
360 18,4 1,8
540 13,5 1,5
720 10,8 1,3

1080 7,9 1,0
1440 6,3 0,8
2880 3,6 0,5
4320 2,6 0,4

2,4
2,4

60 2,41628607 2,3
60 0

60 0,4
60 0,5
60 0,8
60 1,0

60 1,3
60 1,0
60 1,4

60 1,7
60 1,9
60 2,1
60 2,3
60 2,4
60 2,4
60 2,3

 60 0,0
60 2,2
60 2,0
60 1,8

60 1,5
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0,84
0,52
0,38

2,01
1,76
1,48
1,28
1,01

2,42
2,39
2,33
2,17

1,68
1,88
2,13
2,32

0,96
1,40

L [m] 

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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Rigolenversickerung
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Rigolenvers.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:
L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + (b L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + hR L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + bR  * kf/2)

1 L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sRR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m2 75
Ψm - 0,70
Au m2 53
kf m/s 6,0E-05
hR m 1,0
bR m 0,5

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,35
da mm 350

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole di mm 315
gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1

sRR - 0,44
QDr l/s 0

Wasseraustrittsfläche des Dränagerohres AAustritt cm2/m 180
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fZ - 1,10
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³ 0,0

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)
erforderliche Rigolenlänge L m
gewählte Rigolenlänge Lgew m
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m2

 maßgebender Wasserzufluss Qzu l/s
vorhandene Wasseraustrittsleistung QAustritt l/s

Seite 1
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4,5
6,0
1,3
6,0
1,1

10,8

Breite der Rigole

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole

Gesamtspeicherkoeffizient
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

60
73,9

undurchlässige Fläche
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone
Höhe der Rigole

Einzugsgebietsfläche
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

Reihenhaus
BV Hohe Straße Kahla

Großromstedter Straße 3
99518 Bad Sulza

99085 Erfurt

JL Elektro GmbH 

geotechnik umweltschutz hauck
Zum Nordstrand 1

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]
5 283,3 2,1

10 211,7 3,1
15 173,3 3,6
20 148,3 4,0
30 116,7 4,3
45 89,6 4,5
60 73,9 4,5
90 53,9 4,2
120 43,1 3,9
180 31,4 3,4
240 25,1 3,0
360 18,4 2,5
540 13,5 2,0
720 10,8 1,6

1080 7,9 1,3
1440 6,3 1,0
2880 3,6 0,6
4320 2,6 0,4
60 0,0 1,0
60 4,5 0,6

0,4

60 4,5
60 4,2

60 3,9
60 3,4
60 3,0

60 2,5
60 2,0
60 1,6
60 1,3
60 1,0
60 0,6
60 2,1

 60 3,1
60 3,6
60 4,0
60 4,3

60 4,5
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1,02
0,61
0,44

3,00
2,46
1,96
1,64
1,25

4,53
4,22
3,92
3,40

3,61
3,96
4,34
4,52

2,13
3,06

L [m] 

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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